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Resumen 

El presente estudio analizó las características, distribución y factores asociados a lesiones 

dérmicas en el delfín nariz de botella (Tursiops truncatus) en la costa centro-sur del Ecuador. 

Mediante fotoidentificación se evaluaron 153 individuos (n= 153) de los ecotipos costero y 

oceánico, registrándose nueve tipos de lesiones clasificadas por su morfología y localización 

corporal. El análisis de Kruskal-Wallis evidenció diferencias significativas en la frecuencia de 

lesiones entre zonas corporales (H= 181.2; p < 0.05), siendo la aleta dorsal la región más afectada 

(68.2%). La ocurrencia de lesiones varió entre localidades (H= 184.1; p < 0.01), con mayores 

frecuencias en Isla de la Plata (58.7%), Santa Elena (18.30%) y Puerto López (16.34%). Se 

detectaron diferencias entre años (H= 443.1; p < 0.01) para 2022-2025. El análisis del 

PERMANOVA mostró diferencias en la composición de lesiones entre ecotipos (p < 0.01). El 

NMDS evidenció agrupamientos asociados principalmente a muesca dorsal y punta dorsal 

ausente, con solapamiento en el resto de lesiones. Estos resultados constituyen una línea base 

para la evaluación de lesiones dérmicas en poblaciones de T. truncatus en la costa del Ecuador. 
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Abstract 

This study analyzed the characteristics, distribution, and associated factors of dermal lesions in 

the common bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) along the central-southern coast of 

Ecuador. Through photo-identification, 153 individuals (n = 153) from both coastal and offshore 

ecotypes were evaluated, and nine types of lesions were recorded based on their morphology 

and body location. The Kruskal–Wallis analysis revealed significant differences in lesion 

frequency among body regions (H = 181.2; p < 0.05), with the dorsal fin being the most affected 

area (68.2%). Lesion occurrence varied significantly among localities (H = 184.1; p < 0.01), with 

higher frequencies recorded at Isla de la Plata (58.7%), Santa Elena (18.30%), and Puerto López 

(16.34%). Significant interannual differences were also detected for the 2022–2025 period (H = 

443.1; p < 0.01). PERMANOVA indicated differences in lesion composition between ecotypes (p 

< 0.01). The NMDS analysis showed clustering patterns primarily associated with dorsal notch 

and missing dorsal tip lesions, with overlap among the remaining lesion types. These findings 

provide a baseline for assessing dermal lesions in T. truncatus populations along the Ecuadorian 

coast. 

 

Keywords: Tursiops truncatus, skin lesions, Ecuador, ecotypes, bottlenose dolphin. 
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LESIONES DÉRMICAS DEL DELFÍN NARIZ DE BOTELLA (Tursiops 

truncatus) EN LA COSTA CENTRO-SUR DE ECUADOR, 2022-2025 

 

Resumen 

El presente estudio analizó las características, distribución y factores asociados 

a lesiones dérmicas en el delfín nariz de botella (Tursiops truncatus) en la costa 

centro-sur del Ecuador. Mediante fotoidentificación se evaluaron 153 individuos 

(n= 153) de los ecotipos costero y oceánico, registrándose nueve tipos de 

lesiones clasificadas por su morfología y localización corporal. El análisis de 

Kruskal-Wallis evidenció diferencias significativas en la frecuencia de lesiones 

entre zonas corporales (H= 181.2; p < 0.05), siendo la aleta dorsal la región más 

afectada (68.2%). La ocurrencia de lesiones varió entre localidades (H= 184.1; p 

< 0.01), con mayores frecuencias en Isla de la Plata (58.7%), Santa Elena 

(18.30%) y Puerto López (16.34%). Se detectaron diferencias entre años (H= 

443.1; p < 0.01) para 2022-2025. El análisis del PERMANOVA mostró diferencias 

en la composición de lesiones entre ecotipos (p < 0.01). El NMDS evidenció 

agrupamientos asociados principalmente a muesca dorsal y punta dorsal 

ausente, con solapamiento en el resto de lesiones. Estos resultados constituyen 

una línea base para la evaluación de lesiones dérmicas en poblaciones de T. 

truncatus en la costa del Ecuador. 

 

Palabras claves: Tursiops truncatus, lesiones dérmicas, Ecuador, ecotipos, 

delfín nariz de botella. 
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SKIN LESIONS OF THE BOTTLENOSE DOLPHIN (Tursiops truncatus) ON 

THE SOUTH-CENTRAL COAST OF ECUADOR, 2022-2025 

Abstract 

This study analyzed the characteristics, distribution, and associated factors of 

dermal lesions in the common bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) along the 

central-southern coast of Ecuador. Through photo-identification, 153 individuals 

(n = 153) from both coastal and offshore ecotypes were evaluated, and nine types 

of lesions were recorded based on their morphology and body location. The 

Kruskal–Wallis analysis revealed significant differences in lesion frequency 

among body regions (H = 181.2; p < 0.05), with the dorsal fin being the most 

affected area (68.2%). Lesion occurrence varied significantly among localities (H 

= 184.1; p < 0.01), with higher frequencies recorded at Isla de la Plata (58.7%), 

Santa Elena (18.30%), and Puerto López (16.34%). Significant interannual 

differences were also detected for the 2022–2025 period (H = 443.1; p < 0.01). 

PERMANOVA indicated differences in lesion composition between ecotypes (p 

< 0.01). The NMDS analysis showed clustering patterns primarily associated with 

dorsal notch and missing dorsal tip lesions, with overlap among the remaining 

lesion types. These findings provide a baseline for assessing dermal lesions in 

T. truncatus populations along the Ecuadorian coast. 

 

Keywords: Tursiops truncatus, skin lesions, Ecuador, ecotypes, bottlenose 

dolphin. 
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1 INTRODUCCIÓN 

A nivel mundial y dentro del orden de los cetáceos, la familia Delphinidae 

representa el grupo más diverso, albergando entre 37-40 especies, dependiendo 

del criterio taxonómico empleado (Reynolds et al., 2009). La radiación adaptativa 

de los delfines modernos tuvo lugar principalmente durante el Mioceno medio y 

tardío (≈15-10 millones de años), periodo marcado por cambios oceanográficos 

que favorecieron la diversificación ecológica y morfología de los odontocetos 

actuales (Ridgway & Harrison, 1999; Steeman et al., 2009). 

Entre los odontocetos vivientes más representativos, se encuentra, el 

delfín nariz de botella, (Tursiops truncatus Montagu, 1891), que se caracteriza por 

su distribución cosmopolita y patrones de residencia complejos a lo largo de un 

rango de distribución que incluye aguas tropicales y templadas (Würsig et al., 

2018). Se han descrito varias subespecies y morfotipos locales, incluyendo dos 

ecotipos principales conocidos como costero y oceánico. La plasticidad de la 

especie para adaptarse a diferentes condiciones ambientales ha favorecido la 

diferenciación entre estos dos ecotipos, presentes en gran parte de su rango de 

distribución, incluidas las costas de Ecuador (Félix, Waerebeek, et al., 2018a; 

Zavala Villacís, 2017). Ambos ecotipos presentan diferencias morfológicas y 

genéticas notables, derivadas de sus adaptaciones ecológicas particulares.  

El ecotipo costero se distribuye principalmente en aguas neríticas y se 

caracteriza por grupos pequeños, generalmente no más de una docena de 

individuos, con patrones de desplazamiento limitados y una marcada fidelidad a 

sitios específicos (Ingram & Rogan, 2002). Este ecotipo vive en complejas 

sociedades de tipo fusión-fisión, es decir, los individuos establecen asociaciones 

temporales que varían en función de su estado reproductivo, sexo y aspectos 

ambientales como la disponibilidad de alimento y la necesidad de protección frente 

a depredadores (Connor et al., 2000). En contraste, el ecotipo oceánico se localiza 

en aguas más profundas y alejadas de la costa, donde forma agrupaciones 

sociales de mayor tamaño con patrones de movimientos extensos y baja fidelidad 

a sitios específicos. Además, las poblaciones oceánicas muestran un mayor flujo 

genético con otras poblaciones, lo que se traduce en una mayor variabilidad 

genética que el ecotipo costero (Félix & Castro, 2023). En cuanto a su morfología, 

las distinciones más notables entre los ecotipos involucran variaciones en la 
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coloración externa, la forma de la aleta dorsal y las estructuras óseas del cráneo 

(Félix, Waerebeek, et al., 2018a).  

El delfín nariz de botella costero se encuentra entre los cetáceos más 

susceptibles a los impactos derivados de las actividades antropogénicas, debido a 

que su rango de distribución se superpone con áreas influenciadas por 

asentamientos humanos. Por lo tanto, estas poblaciones son particularmente 

vulnerables a enfermedades, lesiones y mortalidad (Castro & Koen Van 

Waerebeek, 2019; Félix et al., 2017; Bohórquez & Plaza, 2016).  

Se conoce que el ecotipo costero tiene su área potencial de distribución a 

lo largo de toda la costa de Ecuador, aunque su presencia actualmente es menos 

frecuente, con una disminución superior al 50% (Félix et al., 2017). Por su parte, el 

ecotipo oceánico presenta una distribución continua a lo largo de la costa central 

del país, con registros de presencia durante todo el año presentando cierta 

distribución simpátrica con el ecotipo costero (Félix & Castro, 2023). 

Las lesiones dérmicas en cetáceos han sido registradas desde la década 

de 1950 y se definen como cualquier alteración visible de la integridad del tejido 

cutáneo que resulte en pérdida, deformación o cicatriz permanente (Van Bressem 

et al., 2008). Las cicatrices, lesiones y traumas son generalmente los primeros 

indicadores de salud que se pueden observar en delfines en libertad. Si bien 

algunas marcas dérmicas tienen un origen natural, relacionadas con interacciones 

intraespecíficas o con el entorno, en algunos casos las lesiones y traumatismos en 

la piel están relacionadas con factores antropogénicos como colisiones con 

embarcaciones e interacciones pesqueras (Félix, Centeno, et al., 2018), o bien 

procesos infecciosos como consecuencia de cambios en las condiciones 

ambientales y contaminación (Hart et al., 2012, Ewing et al., 2023; Van Bressem 

et al., 2007, 2009).  

En este contexto, las lesiones dérmicas pueden manifestarse como 

cambios de coloración, abrasiones, úlceras, nódulos, cicatrices o patrones 

asociados a parásitos (Maldini et al., 2010). Además, las interacciones con artes 

de pesca y colisiones causan daños severos, como la mutilación de apéndices, 

aletas desfiguradas y heridas cortantes que penetran el músculo (Byard et al., 

2012; Machernis et al., 2021).  
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En los últimos años, los esfuerzos de investigación se han focalizado en la 

costa suroeste del país, particularmente dentro del Golfo de Guayaquil. Mientras 

que la información referente a las poblaciones localizadas en la zona central es 

escasa, con solo unos pocos registros de avistamientos y varamientos (Castro & 

Van Waerebeek, 2019, Castro & Félix, 2021, Félix et al., 2022).  

El presente estudio tiene como objetivo principal analizar las 

características, distribución y factores asociados a lesiones dérmicas del delfín 

nariz de botella (Tursiops truncatus) en la costa centro-sur de Ecuador, 2022-2025. 

En este contexto se han planteado las siguientes preguntas de investigación.  

1) ¿Cuál es la zona corporal con mayor frecuencia de lesiones dérmicas en 

delfines nariz de botella? 

2) ¿Existen diferencias en la ocurrencia de lesiones dérmicas entre localidades 

de muestreo y años de estudio 2022-2025? 

3) ¿Existen diferencias en la frecuencia y tipos de lesiones dérmicas entre 

ecotipo costero y oceánico presentes en la zona de estudio? 

El estudio sobre el análisis de lesiones que afectan a Tursiops truncatus, 

no sólo permite identificar agentes naturales y antropogénicos causantes de estrés, 

sino también inferir el nivel de impacto que enfrenta la especie a lo largo de la costa 

centro-sur del Ecuador.  

Sin embargo, en la región es limitada la información disponible sobre 

lesiones dérmicas en esta población, lo que dificulta una evaluación integral del 

estado de salud poblacional frente a las presiones ambientales y antrópicas 

presentes. Abordar este vacío permite aportar información clave para la 

comprensión del estado actual de la especie y generar bases que orienten futuros 

estudios y acciones de monitoreo en el área de estudio. 
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2.1 OBJETIVO GENERAL 

Analizar las características, distribución y factores asociados a lesiones 

dérmicas del delfín nariz de botella (Tursiops truncatus) en la costa centro-sur de 

Ecuador, 2022-2025. 

2.2 Objetivo específico  

• Identificar las zonas corporales con mayor frecuencia de lesiones dérmicas 

en delfines nariz de botella. 

• Comparar la ocurrencia de lesiones dérmicas entre localidades de muestreo 

y años de estudio 2022-2025. 

• Comparar la frecuencia y tipos de lesiones dérmicas entre ecotipo costero y 

oceánico presentes en la zona de estudio.  
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3 ANTECEDENTES 

Las lesiones dérmicas en delfines nariz de botella (Tursiops truncatus) son 

frecuentes y han sido reportadas en diversas regiones del mundo. Diversos 

estudios han señalado que estas lesiones pueden originarse por un amplio 

espectro de causas, incluyendo interacciones naturales intraespecíficas, procesos 

patológicos de origen infeccioso y actividades antrópicas, tales como la interacción 

con la pesca y colisión con embarcaciones. A nivel global, el uso de 

fotoidentificación ha permitido registrar y monitorear de manera no invasiva la 

presencia de cicatrices, marcas permanentes y alteraciones morfológicas externas, 

consolidándose como una herramienta clave para evaluar la condición física de los 

individuos a lo largo del tiempo (Würsig et al., 2018). 

A escala internacional, en el mar Mediterráneo central, Leone et al. (2019) 

evaluaron lesiones dérmicas en una población residente de Tursiops truncatus 

asociadas a interacciones con redes de trasmallo. Se identificaron 13 tipos de 

marcas cutáneas, de las cuales el 69.2% correspondieron a traumatismos y el 

30.8% a lesiones dérmicas, siendo las heridas lineales (97%) y marcas de dientes 

(95%) la más frecuentes. Para determinar el origen de lesiones, se aplicaron 

criterios morfológicos, considerando como antropogénicas, aquellas lesiones 

profundas con bordes rectos o cortantes, mientras que las lesiones naturales o de 

interacción social, se caracterizaron por ser superficiales y con patrones 

repetitivos. Asimismo, los individuos con alto grado de interacción con redes (≥ 40%) presentaron lesiones más abundantes y severas, evidenciando una relación 

directa entre la interacción pesquera y el daño dérmico observado. 

De manera complementaria, Machernis et al. (2021) evaluaron la 

cicatrización externa como indicador de interacción con artes de pesca. Los 

resultados revelaron que el 27% presentó cicatrices asociadas a interacciones con 

artes de pesca, siendo la línea de la boca (57.1%) y la aleta dorsal (48.6%) las 

regiones más afectadas. Las lesiones registradas correspondieron principalmente 

a cortes lineales, deformaciones y muescas permanentes, compatibles con 

enganche por anzuelo y tensión de líneas de pesca. Además, el 24% de los 

individuos con lesiones en la boca presentó múltiples cicatrices, lo que sugiere 

exposiciones repetidas a actividades pesqueras.   
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Se han documentado lesiones de origen patológico, las cuales presentan 

características morfológicas y patrones de distribución distintos a los asociados a 

factores antropogénicos. En Ecuador, en el Golfo de Guayaquil, Félix et al. (2019) 

evaluaron la epidemiología de la lobomicosis (LLD, por sus siglas en inglés, 

Lobomycosis-Like Disease) en poblaciones estuarinas del delfín nariz de botella. 

Los autores señalan que la LLD se asocia al hongo Lacazia loboi; del cual se 

registró su prevalencia general en 8%, con valores de hasta 44.4%, y con mayor 

incidencia en machos adultos. El análisis sugirió que el comportamiento social 

influye en la transmisión del patógeno, con asociaciones entre individuos 

infectados, lo que podría favorecer una posible transmisión horizontal. Este análisis 

se alinea con lo informado por Van Bressem et al. (2015), quienes identifican que 

la enfermedad muestra una distribución geográfica discontinua y dependiente del 

hábitat.  

Félix et al. (2018b) documentaron la prevalencia de cicatrices ocasionadas 

por origen antropogénico en comunidades costeras, evidenciando que el 13.2% 

presentaban lesiones visibles en la aleta dorsal como cortes en forma de “V” y 

deformaciones en la región caudal. La prevalencia varió entre 0 y 44.4%. 

Asimismo, se identificó que la tasa de cicatrización aumentó de 2.2% a 11.1%, 

observándose además una correlación negativa respecto al tamaño poblacional en 

el interior del Golfo de Guayaquil. Castro y Van Waerebeek (2019) refuerzan este 

hallazgo al analizar 130 varamientos de cetáceos entre 2001 y 2017, revelando 

que el 33% mostró señales de enmalle con artes de pesca. Este estudio confirma 

que la actividad pesquera artesanal con trasmallos y palangres provoca 

traumatismos graves y una alta mortalidad incidental, contribuyendo al 

decrecimiento poblacional y a la aparición de cicatrices crónicas en los individuos 

sobrevivientes. 

Más recientemente, Félix et al. (2023) evaluaron la ocurrencia de delfines 

nariz de botella oceánicos frente a la costa central de Ecuador (Puerto López- 

frente a Isla de la Plata y alrededores) utilizando información de 2001-2022. Se 

calcularon índices de fidelidad al sitio, ocurrencia y permanencia, que resultaron 

11 y 13.7 veces mayores en Puerto López. La prevalencia de cicatrices asociadas 

a encuentros previos con artes de pesca fue del 43.6%, la de depredación del 3.6% 

y la de nódulos dérmicos del 0.61%. Estos hallazgos sugieren tanto la fidelidad al 
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sitio como cierto grado de estructura poblacional, además señalan que se 

requieren más estudios genéticos y de monitoreo para aclarar estos aspectos. 

En la costa central de Ecuador (Manabí-Santa Elena), un informe reciente 

realizado por Castro et al. (2023) analizaron las cicatrices en la piel de delfines 

nariz de botella costero. El análisis mostró que el contacto con las artes de pesca 

es la principal amenaza para la especie, con un 85.7% de individuos que 

presentaron cicatrices de origen pesquero, mientras que un 28.5% evidenciaron 

cortes o mutilaciones profundas en la punta de la aleta dorsal, probablemente 

causadas por redes de monofilamento, en contraste, el 42% mostraron marcas 

blanquecinas, generalmente en la punta de la aleta dorsal como resultado del 

proceso de curación después de la mutilación. Asimismo, se detectaron 

alteraciones cutáneas (nódulos/vesículas) en el 5.7% de los individuos.  

En el suroeste de Ecuador la población de Tursiops truncatus ha sido 

objeto de estudio a largo plazo, evidenciando una disminución superior al 50% en 

un periodo de 25 años (Félix et al., 2017). Estos indicadores reflejan parámetros 

demográficos críticamente deprimidos, una condición común a lo largo de las 

comunidades de delfines nariz de botella en la costa ecuatoriana, lo cual 

incrementa significativamente su vulnerabilidad y de mantenerse esta tendencia 

negativa, se prevé que algunas poblaciones costeras podrían extinguirse 

localmente en el transcurso de pocas generaciones.  

Por lo dicho, queda claro que, en la costa centro-sur del Ecuador existen 

vacíos de información relacionados con la caracterización de las lesiones dérmicas 

en Tursiops truncatus, y de allí, la importancia del presente estudio.  
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4 MATERIALES Y MÉTODOS 

El presente estudio corresponde a un diseño observacional, descriptivo-

comparativo y longitudinal, basado en registros obtenidos mediante 

fotoidentificación de individuos de Tursiops truncatus.  

4.1 ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio comprendió el tramo de la costa centro-sur del Ecuador, 

entre Puerto López (1°33'32"S 80°48'38"O) y Santa Elena (2°07'00"S 80°35'00"O), 

abarcando aproximadamente 60 km en dirección norte-sur sobre la plataforma 

continental ecuatoriana (Figura 1). Dentro de esta área, los registros de 

avistamientos incluyeron tres áreas marinas protegidas (AMP), caracterizadas por 

sus diferentes niveles de protección y capacidad de gestión.  

Los datos analizados provinieron de viajes dedicados realizados en 

embarcaciones turísticas que operan en aguas adyacentes a este tramo costero. 

Los recorridos se extendieron desde la franja costera hacia sectores más alejados 

dentro de la plataforma continental, alcanzando profundidades de hasta 

aproximadamente 50 m, donde también se ha registrado la presencia del ecotipo 

oceánico. 

Parque Nacional Machalilla (PNM):  Ocupa un área de 56 184 ha, de las cuales 

14 430 ha corresponden a la zona marina, y comprende la isla de la Plata, Salango 

y la Reserva Cantagallo-Machalilla (MAE 2009). Su área marina se desarrolla 

sobre la plataforma continental ecuatoriana.  

Santa Elena: La zona marina de esta región también se desarrolla sobre la 

plataforma continental ecuatoriana. Dentro de esta región se encuentran sectores 

como Salinas y Bajo Copé, ubicado frente a Ayangue, con profundidades someras 

que oscilan entre 12 y 40 m (MAE, 2010).  

4.2 Recopilación de datos  

La información analizada corresponde a registros obtenidos en conjunto 

con el equipo de investigación Pacific Whale Foundation (PWF), a través de viajes 

de investigación realizados entre 2022 y 2025 (Ver anexo 1 y 2). Se utilizaron 

embarcaciones de fibra de vidrio de 11 a 12 metros de largo con motores de 75-

150 Hp (Ver anexo 3A). Los días de navegación se seleccionaron considerando la 
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fase lunar y las condiciones oceanográficas favorables para la observación de 

delfines (días con olas más bajas, escala de viento de Beaufort ≤ 2). 

El registro de individuos se efectuó mediante la técnica de 

fotoidentificación, enfocándose en la aleta dorsal para el reconocimiento individual. 

 

Figura 1 .- Área de estudio frente a la costa centro-sur de Ecuador. Los puntos rojos indican sitios 

de avistamientos donde se observaron grupos de delfines nariz de botella. Los polígonos 

verdes representan las áreas marinas protegidas (AMP): A) Machalilla, B) Cantagallo, C) 

Bajo Cope, D) Santa Elena. 

 

En el caso del ecotipo costero, los viajes se efectuaron paralelos a la costa 

a una velocidad de búsqueda constante de 12 nudos, manteniendo una distancia 

de 200-300 m de la línea de la costa, acorde con la distribución reportada en los 

primeros 500 m desde la costa (Castro & Félix, 2021; Félix et al., 2017). Puerto 

López se utilizó como punto de lanzamiento. La duración de cada salida fue de 7 

horas, dependiendo del número de grupos observados y del tiempo dedicado a 

cada uno de ellos.  

Los avistamientos de delfines fueron georreferenciados con un GPS 

portátil (GARMIN 60), y la información sobre el esfuerzo de muestreo se obtuvo de 



 

   10 

su registro de datos. Durante cada encuentro se registraron datos como la posición 

geográfica, número de individuos y comportamiento. Se realizaron barridos de 

observación a un ángulo de 90° de forma continua, cubriendo ambos lados de la 

embarcación en búsqueda visual directa. 

4.3 Esfuerzo de muestreo  

El estudio incluyó registros de viajes dedicados y oportunistas, sin 

embargo, para los análisis estadísticos solo se consideraron los viajes dedicados, 

debido a que estos presentan un esfuerzo de búsqueda estandarizado en términos 

de duración, recorrido y objetivo de observación. Se realizaron un total de 18 viajes 

dedicados. 

Con el fin de evitar la pseudorreplicación mediante el doble conteo de 

individuos, cada delfín fue reconocido a partir de marcas naturales en la aleta 

dorsal y otras zonas corporales siguiendo lineamientos de foto-identificación 

(Würsig & Jefferson, 1990). Dentro de un mismo año, cada individuo se contabilizó 

una sola vez, aun cuando fuera reavistado en diferentes viajes. Para aquellos 

individuos reavistados en años posteriores no fueron considerados como nuevos 

registros independientes. 

Para garantizar la comparabilidad entre años y localidades, se controló el 

esfuerzo de muestreo, estandarizando variables como el número de viajes por 

embarcación, la duración de cada salida y el número de observadores. Con estos 

registros fue posible calcular tasas de esfuerzo, tales como: número de individuos 

avistados por hora de observación, número de viajes realizados por año en relación 

con el tiempo total de muestreo, y número de observadores por horas de esfuerzo. 

Dichos indicadores permitieron estandarizar los datos y evitar sesgos en la 

comparación de la frecuencia de lesiones. En este contexto, el año 2023 fue 

excluido únicamente en los análisis comparativos entre año y sitio de estudio, 

debido a la baja representatividad de los registros, asociada a un número reducido 

de viajes dedicados y a la identificación de un solo individuo, lo cual limitaba su 

comparabilidad con los demás años de estudio, además de que se observaron 

individuos previamente registrados, por lo que su inclusión habría implicado un 

recuento repetido de individuos. El equipo incluía al menos a dos investigadores 
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con experiencia en investigación de cetáceos y un equipo de personas que 

tomaron fotografías de alta resolución de los delfines observados (Ver anexo 3C). 

4.4 Organización de las fotografías  

El análisis se centró en la detección y registro de lesiones dérmicas, 

marcas traumáticas, deformidades y patrones de pigmentación corporal atípicos. 

Se analizaron un total de 4 828 fotografías, las cuales fueron organizadas y 

clasificadas mediante el software Adobe Photoshop Lightroom Classic. Cada 

fotografía fue asociada a un código de identificación único por individuo. La revisión 

de las fotografías fue realizada de manera independiente por dos evaluadores, y la 

clasificación de lesiones fue verificada para asegurar la consistencia en su 

detección y categorización (Ver anexo 4). 

4.5 Criterios y análisis de lesiones en base a las fotografías 

Las fotografías se clasificaron por calidad de la siguiente manera (Hart 

et al., 2012):  

1) Buena; la presencia/ausencia de lesiones dérmicas en un individuo es 

claramente identificable;  

2) Promedio; la presencia/ausencia de lesiones dérmicas en un individuo es 

mayormente identificable;  

3) Mala; la presencia/ausencia de lesiones dérmicas en un individuo es incierta. 

Sólo se incluyó en el análisis las fotografías clasificadas como buenas y 

promedio. Una vez evaluadas por su calidad, se registró cada lesión presente en 

cada delfín. Para identificar la zona con mayor frecuencia de lesiones, el cuerpo 

del delfín se dividió en tres partes: zona dorsal (cabeza, línea de la boca), aleta 

dorsal y pedúnculo (aleta caudal) (Paolo Sanino et al., 2014) (Figura 2). 
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4.6 Fotoidentificación  

Un grupo de delfines se definió como todos los individuos registrados 

durante el periodo de avistamiento, independientemente de sus patrones de 

comportamiento (Félix et al., 2017). El criterio principal para diferenciar los 

ecotipos, además de su distribución, fue la forma de la aleta dorsal, facilitando su 

identificación con un alto nivel de confianza (Félix, Waerebeek, et al., 2018b) 

(Figura 3).  

La identificación individual se realizó mediante la fotografía de aletas 

dorsales utilizando cámaras digitales con lentes zoom (100-300 y 100-400 mm) 

(Würsig & Jefferson, 1990) (Ver anexo 3B). Adicionalmente se tomaron fotografías 

de otras partes del cuerpo para evaluar la presencia y frecuencia de lesiones 

dérmicas asociadas con actividades humanas e interacciones ecológicas (Félix, 

Waerebeek, et al., 2018a). Las fotografías permitieron la identificación individual 

de cada delfín del grupo y su codificación para evitar reconteos o verificar posibles 

desplazamientos entre las localidades. Es decir, las fotografías de los delfines 

codificados corresponden a n muestreal. 

Aleta dorsal 
Zona Dorsal 

Pedúnculo 

Figura 2.- Zona del cuerpo utilizadas para el análisis de lesiones 

dérmicas en T. truncatus (Paolo Sanino et al., 2014). 
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4.7 Clasificación de lesiones dérmicas  

La clasificación y los criterios de referencia para la determinación de las 

categorías de lesiones se definieron en base a un catálogo de descriptores de 

lesiones proporcionados por Pacific Whale Foundation (PWF) y de estudios 

previos(Bressem et al., 2015; Hupman et al., 2017; Machernis et al., 2021). Las 

lesiones fueron clasificadas según su morfología externa, lo que permitió su 

posterior análisis descriptivo y comparativo entre zonas corporales, localidades y 

ecotipos. 

4.8 Tabulación de los datos 

4.8.1 Escala de severidad  

Para la identificación de zonas corporales con mayor frecuencia de 

lesiones se empleó una escala ordinal de severidad (0-3) adaptada a partir de 

sistemas de clasificación previamente empleados para evaluar lesiones dérmicas 

en delfines nariz de botella, lo cuales emplean categorías ordenadas de severidad 

basadas en cantidad, extensión y apariencia de las lesiones ( Bressem et al., 2015; 

Hart et al., 2012; Van Bressem et al., 2009).  

A cada zona corporal se le asignó un valor de severidad según el número 

y grado de afectación visible: 

0 = ausencia de lesión. 

1 = baja severidad (1–2 lesiones). 

2 = severidad moderada (3–5 lesiones). 

A) B) 

Figura 3.- Comparación morfológica de la aleta dorsal en los ecotipos costero (A) y 

oceánico (B) de Tursiops truncatus. 
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3 = alta severidad (>5 lesiones o lesión extensa). 

Esta variable ordinal permitió comparar la severidad de lesiones entre 

zonas corporales, localidades y años de estudio (Ver anexo 5). 

4.8.2 Escala binomial  

Para el registro de los tipos de lesiones dérmicas presente en cada 

individuo, se empleó una escala binomial presencia/ausencia. En esta matriz, cada 

fila representó un individuo único identificado mediante fotoidentificación y cada 

columna correspondió a un tipo específico de lesión (Ver anexo 6). 

Cada tipo de lesión fue codificado como: 

1=presencia de lesiones  

0=ausencia de lesiones 

Esta matriz binaria fue utilizada para evaluar la composición de lesiones 

entre ecotipos mediante análisis multivariado (PERMANOVA) y su representación 

gráfica mediante escalamiento multidimensional no métrico (NMDS), utilizando una 

matriz de distancia de Jaccard. 

Este enfoque es ampliamente utilizado en estudios de salud poblacional 

de cetáceos para analizar patrones de ocurrencia de lesiones externas (Van 

Bressem et al., 2003; Van et al., 1996). 

4.9 Análisis estadísticos  

Los análisis estadísticos se realizaron utilizando el software PAST versión 

4.0.3, estableciendo un nivel de significancia de α = 0.05. Debido a que la severidad 

de lesiones fue registrada mediante una escala ordinal (0-3), se utilizaron pruebas 

no paramétricas para los análisis comparativos. 

La variable de severidad corresponde a una escala ordinal (0–3), por lo 

que no cumple los supuestos necesarios para aplicar pruebas paramétricas, tales 

como normalidad de los datos y continuidad de la variable. Por esta razón se 

utilizaron pruebas no paramétricas, específicamente la prueba de Kruskal-Wallis, 

para comparar la severidad de lesiones entre zonas corporales, localidades y años 

de estudio. 
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4.9.1. Kruskal-Wallis 

Se realizó un análisis de Kruskal-Wallis (Kruskal & Wallis, 1952), para 

identificar las zonas corporales con mayor frecuencia de lesiones dérmicas y 

comparar la ocurrencia entre las diferentes localidades de muestreo y años de 

estudio.   

𝐻 = 12𝑁(𝑁 + 1) ∑ 𝑅𝑖2𝑛𝑖
𝑘

𝑖=1 − 3(𝑁 + 1) 

 

Dónde: 

N: Número total de observaciones. 

k: Número de grupos. 

Ri: Suma de rangos del grupo i. 

ni: Número de observaciones en el grupo i. 

La interpretación de los resultados, si el Valor p bajo (p < 0.05), indica que 

hay una diferencia significativa entre al menos uno de los grupos comparados. 

Mientras el Valor p alto (p > 0.05), sugiere que no hay diferencias significativas 

entre los grupos.  

4.9.2 Prueba de Dunn 

Cuando la prueba de Kruskal-Wallis mostró diferencias significativas entre 

grupos, se aplicó la prueba post hoc de Dunn (Dunn, 1964) para identificar qué 

pares de grupos difieren entre sí. Esta prueba no paramétrica permite realizar 

comparaciones pareadas entre grupos independientes a partir de los rangos de los 

datos, con el objetivo de identificar entre que grupos existen diferencias 

significativas.  

 𝑧𝐴,𝐵 = 𝑅𝐴 − 𝑅𝐵√𝑁(𝑁 + 1)12 ( 1𝑛𝐴 + 1𝑛𝐵) 
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Dónde: 𝑅𝐴, 𝑅𝐵: Suma de rangos para los grupos A y B. 𝑛𝐴, 𝑛𝐵:Tamaños de muestra para los grupos A y B. 

N: Tamaño total de la muestra. 

La interpretación de los resultados, Valor p significativo (p < 0.05), indica 

una diferencia estadísticamente significativa entre los grupos. Mientras el Valor p 

no significativo (p > 0.05), indica que no hay evidencia de diferencia entre los 

grupos. 

4.9.3 Corrección de Bonferroni  

Los valores de significancia obtenidos mediante la prueba de Dunn fueron 

ajustados mediante la corrección de Bonferroni (Bonferroni, 1936), con el fin de 

ajustar el nivel de significancia empleado en comparaciones múltiples, que reduce 

la probabilidad de cometer errores tipo I asociado a múltiples comparaciones. 

 ∝𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑑𝑎= ∝𝑚 

 

Dónde: ∝: Nivel de significancia  

m: Número de comparaciones realizadas  

4.9.4 PERMANOVA  

Para evaluar estadísticamente si los tipos de lesiones difieren entre 

ecotipos (costero-oceánico) se utilizó un análisis multivariado: PERMANOVA a una 

vía para datos binarios con la distancia de Jaccard y el ecotipo como factor 

explicativo (Anderson Marti, 2001). La significancia estadística se evaluó mediante 

9999 permutaciones, considerando un nivel de significancia de α = 0.05. 

 

𝐹 = 𝑆𝑆𝐴 ÷ (𝑎 − 1)𝑆𝑆𝑤 ÷ (𝑁 − 𝑎) 
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Dónde: 𝑆𝑆𝑤: Suma de las disimilitudes al cuadrado dentro de los grupos. 𝑆𝑆𝐴: Suma de las disimilitudes al cuadrado entre grupos, a es el número de grupos 

y N es el número total de objetos. 

La interpretación de los resultados, valores de (p < 0.05), indican 

diferencias multivariadas significativas entre grupos, mientras que valores de (p > 

0.05), indican ausencias de diferencias estadísticamente significativas.  

4.9.5 NMDS (Escalamiento multidimensional No Métrico) 

Para la visualización de los patrones de similitud en la composición de 

lesiones entre los ecotipos, se aplicó un análisis de escalamiento multidimensional 

no métrico (NMDS), a partir de la misma matriz de distancia de Jaccard empleada 

en el PERMANOVA. 

El NMDS permite representar gráficamente las relaciones de similitud entre 

individuos en un espacio bidimensional, facilitando la interpretación de patrones de 

agrupamiento entre los ecotipos. 
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5 RESULTADOS  

5.1 Esfuerzo de muestreo 

Entre 2022 y 2025, se realizaron un total de 18 viajes dedicados, y se 

recorrieron un total de 1356.1 km. Durante el periodo de estudio, se analizaron un 

total de 4 828 fotografías de las cuales se identificaron 153 individuos mediante 

marcas naturales en su aleta dorsal. 

De los grupos observados; 14 corresponden al ecotipo oceánico, y 4 del 

ecotipo costero, identificándose en total 127 delfines oceánicos y 26 costeros. El 

tamaño de grupo varió entre ecotipo. Los delfines oceánicos se observaron 

generalmente en grupos 30-50 individuos, mientras que los avistamientos de 

delfines costeros correspondieron a individuos solitarios.  

5.2 Frecuencia de lesiones dérmicas por zona corporal  

Se identificó que la aleta dorsal es la zona con mayor frecuencia de 

lesiones en individuos de T. truncatus. Se encontraron diferencias estadísticas 

altamente significativas, al aplicar una prueba de Kruskal-Wallis (H = 181.2; p < 

0.05) para comparar las medianas de las zonas corporales (Ver anexo 1). En 

particular, la aleta dorsal presentó una frecuencia de lesiones significativamente 

mayor en comparación con el resto del cuerpo representando el 68.2% del total, 

seguida de la zona dorsal con 27.4%, mientras que el pedúnculo caudal presentó 

la zona con menor frecuencia de lesiones con 4.5%. Lo que sugiere que la aleta 

dorsal concentra la mayor parte de lesiones registradas (Figura 4). Posteriormente, 

se realizó una comparación múltiple mediante la prueba post hoc de Dunn con 

corrección de Bonferroni, evidenciándose que todas las variables analizadas 

contribuyen al valor de p (Ver anexo 7).  

5.3 Relación entre localidad y años de estudio  

Se aplicó una prueba de Kruskal Wallis, encontrándose diferencias 

estadísticas altamente significativas entre las localidades y la frecuencia de 

lesiones dérmicas (H = 184.1; p < 0.01). Se encontró que la mayor frecuencia 

observada de delfines nariz de botella con lesiones dérmicas estuvo en la Isla de 

la Plata (58.17%), seguida por Santa Elena (18.30%) y Puerto López (16.34%), 

mientras que el resto de las localidades registró frecuencias por debajo del 3% 

(Figura 5). 
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Para comparar la ocurrencia de lesiones dérmicas y los años de estudio, 

se excluye el año 2023 debido a la baja representatividad de los registros, asociada 

a un número reducido de viajes dedicados y a la identificación de un solo individuo.  
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Figura 4.- Zona corporal con mayor frecuencia de lesiones dérmicas. 

Figura 5.- Porcentaje de individuos con lesiones dérmicas por localidad de muestreo durante el 

periodo 2022-2025. 



 

   20 

Adicionalmente, durante 2023 se observaron individuos previamente 

registrados en 2022, por lo que su inclusión habría implicado un recuento repetido 

de individuos, motivo por el cual dicho año no fue considerado en el análisis 

estadístico.  

Previo al análisis comparativo, se encontraron diferencias estadísticas 

altamente significativas entre los años de estudio (2022, 2024 y 2025) y la 

ocurrencia de lesiones dérmicas (H = 443.1; p < 0.01). Las comparaciones 

múltiples mediante la prueba Post hoc de Dunn mostró contrastes significativos (p 

< 0.01), con un mayor número de individuos lesionados en 2024 (Figura 6) (Ver 

anexo 8 y 9). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De manera complementaria, la aleta dorsal presentó medianas más altas 

(Me=2) en los años 2024 y 2025 en comparación con 2022 (Me=1), lo que indica 

la presencia de lesiones de mayor severidad en dichos años (Figura 7). 
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Figura 6.- Número total de individuos y número de individuos con lesiones 

registrados por año (2022-2025) en el área de estudio. 
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5.4 Frecuencia y tipos de lesiones dérmicas entre ecotipos 

Para comparar la composición de los tipos de lesiones dérmicas entre 

ecotipos, se utilizó un análisis multivariado: PERMANOVA a una vía para datos 

binarios con la distancia de Jaccard y el ecotipo como factor. El análisis del 

PERMANOVA mostró diferencias altamente significativas entre los ecotipos y los 

tipos de lesiones (p < 0.01) (Ver anexo 10). 

El análisis NMDS mostró que individuos costeros y oceánicos muestran un 

clúster asociado principalmente a “muesca dorsal” y “punta dorsal ausente”, lo que 

indica que estos tipos de lesiones se presentan de manera recurrente en ambos 

ecotipos. Aunque se observó un solapamiento entre los ecotipos en el resto de 

lesiones analizadas, es decir, la combinación de los tipos de lesiones no fue 

idéntica entre ellos, lo cual concuerda con las diferencias en la composición de 

lesiones detectadas por el análisis PERMANOVA (Figura 8 y 9).  
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Figura 7.- Comparación de las medianas de severidad de lesiones dérmicas por zona 

corporal, durante los años de estudio. Los valores corresponden a la escala 

ordinal de lesión (Me) y se presenta como un análisis descriptivo complementario. 
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La estructura multivariada de los tipos de lesiones fue también explorada 

mediante una ordenación NMDS basada en la distancia de Jaccard. La 

representación en los ejes NMDS1 y NMDS2 evidenció un amplio solapamiento 

entre ecotipos, lo que indica patrones de composición comparables (Figura 9). No 

obstante, las categorías “muesca dorsal” y “punta dorsal ausente” mostraron una 

mayor asociación con la variación observada en la ordenación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8.- NMDS para la comparación tipo de lesión dérmica entre ecotipo costero y oceánico. 

Figura 9.- NMDS1 y NMDS2 obtenido a partir de una ordenación NMDS basada en 

distancias de Jaccard, mostrando la composición de tipos de lesión 

(presencia/ausencia) en individuos de Tursiops truncatus. Los puntos están 

coloreados según el ecotipo (oceánico y costero). 
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6 DISCUSIÓN  

El delfín nariz de botella (Tursiops truncatus) es una especie ampliamente 

distribuida en aguas tropicales y templadas, caracterizada por una elevada 

plasticidad ecológica (Würsig et al., 2018). En diversas poblaciones de esta 

especie y de otros cetáceos se ha documentado la presencia frecuente de lesiones 

dérmicas, las cuales pueden proporcionar información relevante sobre el estado 

de salud de los individuos y las condiciones ambientales a las que están expuestos 

(Kiszka et al., 2008; Leone et al., 2019). 

Distribución corporal de las lesiones dérmicas 

El análisis de la distribución corporal de las lesiones dérmicas evidenció 

que estas no se presentan de manera aleatoria en Tursiops truncatus, sino que se 

concentran en regiones corporales específicas (Figura 4). En el presente estudio, 

la aleta dorsal registró la mayor frecuencia de lesiones (68.2%), seguida de la 

región dorsal (27.4%) y, en menor medida el pedúnculo caudal (4.5%).  

Este patrón coincide con lo reportado por Urian et al. (2009) en Carolina 

del Norte, quienes documentaron una alta prevalencia de lesiones en la región 

dorsal. De manera similar, estudios realizados en poblaciones de la costa sudeste 

de Estados Unidos y en Santa Mónica Bay han señalado que entre el 38% y 79% 

de los individuos presentan al menos un tipo de lesión en la aleta dorsal, lo que 

sugiere que esta estructura constituye una de las regiones corporales donde las 

cicatrices y marcas traumáticas se registran con mayor frecuencia. 

 La elevada frecuencia de lesiones en la aleta dorsal podría explicarse por 

la exposición funcional de esta estructura. Durante actividades superficiales, la 

aleta dorsal permanece visible sobre la superficie del agua, lo que incrementa su 

susceptibilidad a traumatismos asociados a interacciones con artes de pesca, 

colisiones con embarcaciones, mordeduras entre conespecíficos o eventos de 

depredación (Maldini et al., 2010). En consecuencia, esta región tiende a registrar 

una mayor proporción de marcas visibles en comparación con otras regiones 

corporales. 

En contraste, el bajo porcentaje de lesiones observado en el pedúnculo 

caudal (4.5%) podría estar relacionado con limitaciones metodológicas asociadas 

a la detectabilidad visual. Esta región permanece mayormente sumergida durante 
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la natación, lo que dificulta su registro en estudios basados en fotoidentificación. 

Este sesgo ha sido señalado en evaluaciones metodológicas de cetáceos, donde 

se advierte que la visibilidad diferencial de las regiones corporales puede influir en 

la detección de lesiones externas (Würsig & Jefferson, 1990). Asimismo, las 

lesiones en esta zona suelen asociarse a eventos severos de enredo, los cuales 

frecuentemente derivan en mortalidad elevada, lo que reduce la probabilidad de 

registrar fotográficamente a los individuos afectados (Van Waerebeek et al., 2015). 

Variación espacial de las lesiones entre localidades  

El análisis espacial de la ocurrencia de lesiones dérmicas evidenció que su 

distribución no es homogénea entre las localidades de muestreo (figura 5). La 

mayor frecuencia de individuos lesionados se registró en Isla de la Plata (58.17%), 

seguida por Santa Elena (18.30%) y Puerto López (16.34%). 

La presencia de la especie en múltiples localidades indica un uso espacial 

amplio dentro de la plataforma continental; sin embargo, la concentración de 

registros en Isla de la Plata sugiere un uso preferencial o recurrente de esta zona. 

Este patrón podría explicarse por las condiciones oceanográficas particulares de 

la zona, donde la influencia de sistemas locales de surgencia genera condiciones 

de productividad relativamente predecibles y una mayor disponibilidad de recursos 

tróficos (Burgos & Gamboa, 2002).  

La presencia recurrente de recursos alimenticios en esta región podría 

favorecer el uso reiterado del área por grupos de delfines nariz de botella. En este 

sentido, Félix & Castro (2023) documentaron patrones de fidelidad al sitio y 

reavistamientos interanuales de individuos en el sector Puerto López-Isla de la 

Plata. La concentración espacial de individuos puede incrementar la frecuencia de 

interacciones sociales, lo que podría contribuir indirectamente a una mayor 

ocurrencia de lesiones dérmicas asociadas a contactos intraespecíficos. 

Variación temporal de las lesiones entre años 

Además de las diferencias espaciales observadas entre localidades, la 

ocurrencia de lesiones dérmicas también mostró variaciones temporales entre los 

años de estudio (2022, 2024 y 2025) (Figura 6), lo que sugiere la presencia de un 

componente temporal en el patrón observado. 
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En particular, el mayor número de individuos lesionados registrado en 2024 

podría estar asociado a un efecto acumulativo de cicatrices, considerando que 

muchas de estas alteraciones dérmicas corresponden a marcas permanentes que 

pueden persistir durante largos periodos en los individuos. Este patrón ha sido 

descrito en otras poblaciones de cetáceos, donde la prevalencia de lesiones puede 

incrementarse con la edad o con la exposición prolongada a factores de riesgo 

(Van Bressem et al., 2003). En este contexto, la variación interanual observada en 

el presente estudio podría reflejar cambios en la exposición a factores de riesgo o 

en la dinámica poblacional de los individuos fotoidentificados. 

Diferencias en la composición de lesiones entre ecotipos 

Los ecotipos costero y oceánico presentan diferencias en el uso del hábitat 

y en el tipo de interacciones ecológicas a las que están expuestos, lo que puede 

reflejarse en patrones contrastantes de lesiones dérmicas.  

En este estudio, el análisis multivariado evidenció diferencias significativas 

en la composición de lesiones entre ambos ecotipos. Este resultado indica que, 

aunque comparten ciertos tipos de lesiones, la combinación global alteraciones 

dérmicas por individuo no es equivalente entre ecotipos (Figura 8 y 9).  

La ordenación NMDS mostró un solapamiento considerable entre los 

individuos de ambos ecotipos, particularmente en torno a lesiones frecuentes como 

las muescas dorsales y punta dorsal ausente. Estas marcas han sido descritas 

como algunas de las alteraciones más comunes y persistentes en T. truncatus 

debido a su origen multifactorial (Leone et al., 2019). 

No obstante, el análisis PERMANOVA detectó diferencias significativas en 

la composición global de lesiones entre ecotipos. Este patrón no resulta 

contradictorio, ya que en análisis multivariados ecológicos es común que los 

grupos presenten solapamientos en representaciones bidimensionales aun cuando 

existan diferencias significativas en la estructura global de los datos (Anderson, 

2001; Clarke, 1993).  

En este contexto, los resultados sugieren que ambos ecotipos comparten 

algunas de las lesiones más frecuentes, pero difieren en la combinación total de 

alteraciones registradas, lo que podría reflejar contrastes en su exposición relativa 

a factores de riesgo asociados al uso diferencial del hábitat. 
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Tipos de lesiones  

En el presente estudio se identificaron nueve tipos de lesiones en delfines 

nariz de botella. La morfología de estas marcas permite inferir posibles procesos 

asociados a su origen, aunque estas interpretaciones deben considerarse como 

aproximaciones basadas en evidencia observacional. 

Las muescas dorsales (81.5%) y la punta dorsal ausente (23.7%) 

representaron los tipos de lesiones más frecuentes (Ver anexo 11A y 11B). Este 

patrón es similar al reportado por Félix et al. (2017) en Valdivia, Ecuador, quienes 

documentaron una alta incidencia de amputaciones parciales de la aleta dorsal 

(26.3%) asociadas al uso intensivo de redes de enmalle de monofilamento.  

De manera consistente, Félix & Castro (2023) señalaron que las muescas 

y la punta dorsal ausente constituyen uno de los tipos de lesiones más comunes 

en áreas con intensa actividad pesquera artesanal en lo largo de la costa 

ecuatoriana.  Sin embargo, la interpretación del origen de estas lesiones debe 

realizarse con cautela, ya que las interacciones intraespecíficas entre delfines 

pueden generar marcas lineales paralelas producto de mordeduras (Luksenburg, 

2014) (Anexo 11C). Por otro lado, seis individuos (4%) mostraron marcas 

blanquecinas, generalmente en la punta de la aleta dorsal, probablemente 

asociadas al proceso de cicatrización posterior a mutilaciones (Ver anexo 11D).  

Las cicatrices en forma de V (9,8 %) se observaron principalmente en la 

región dorsal (Ver Anexo 11E). La morfología superficial de estas lesiones sugiere 

que podrían estar asociadas a interacciones con artes de pesca que afectan la piel 

y la capa de grasa. Este patrón coincide con lo reportado por Félix & Castro (2023) 

para Posorja y Estero Salado, donde se registró una alta prevalencia de cicatrices 

superficiales relacionadas con aparejos de pesca.  

En contraste con las lesiones potencialmente relacionadas con factores 

antrópicos, se registró una baja incidencia de cicatrices atribuibles a mordeduras 

de tiburón (2%) (Ver anexo 11F). Este valor es considerablemente menor al 

reportado en poblaciones de delfines en Florida (31%) (Wilkinson et al., 2017) y 

Bahamas (29%) (Melillo-Sweeting et al., 2022). Esta diferencia podría estar 

relacionada con la reducción de poblaciones de tiburones en aguas ecuatorianas 

debido a la actividad pesquera (Briones-Mendoza et al., 2022), así como con la 
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ausencia o baja abundancia relativa de especies depredadoras de delfines como 

el tiburón toro (Carcharhinus leucas) y el tiburón blanco (Carcharodon carcharias). 

Adicionalmente, se registraron nódulos cutáneos en individuos jóvenes 

(5%) distribuidos principalmente en regiones dorsales y lumbares (Ver anexo 11G). 

Aunque este tipo de afección es poco común en cetáceos, ha sido documentado 

en orcas (Orcinus orca) en Brasil y en delfines de Irrawaddy (Orcaella brevirostris) 

del sudeste asiático, diagnosticado como fibropapilomas (Paolo Sanino et al., 

2014). La baja prevalencia de afecciones cutáneas observada en individuos 

oceánicos en el presente estudio coincide con lo reportado por Van Bressem et al. 

(2015), quienes encontraron menor prevalencia de enfermedades dérmicas en 

especies de alta mar en comparación en comparación con especies costeras. 

Asimismo, se registró un caso de lobomicosis (0.6%) correspondiente a 

una hembra del ecotipo costero (Ver anexo 11H). Félix et al. (2019) reportaron una 

alta prevalencia de lesiones similares en delfines costeros de Salinas, donde hasta 

el 44% de los individuos presentaron este tipo de afección. El individuo registrado 

en este estudio corresponde a una hembra previamente descrita por Félix et al. 

(2023), monitoreada desde 2016 y observada integrada a un grupo de delfines 

oceánicos cerca de la Isla de la Plata. La persistencia de la enfermedad concuerda 

con lo descrito para la lobomicosis como una infección de evolución lenta, cuya 

severidad puede verse influenciada por factores inmunológicos, edad y su posible 

vínculo con factores ambientales o colapso social de su población (Van Bressem 

et al., 2007). 

Finalmente, se registró la presencia del epibionte Xenobalanus globicipitis 

(9.2%) localizado principalmente en los bordes posteriores de los apéndices (Ver 

anexo 11I). Este percebe ha sido reportado en 22 especies de cetáceos en el 

Pacífico oriental, especialmente en áreas de mayor productividad, y su presencia 

puede proporcionar información relevante sobre condiciones ambientales y 

susceptibilidad del huésped (Kane et al., 2008).  

En conjunto, los resultados del presente estudio evidencian que las 

lesiones dérmicas en Tursiops truncatus no se distribuyen de manera aleatoria, 

sino que responden a una combinación de factores corporales, espaciales, 

temporales y ecológicos. La mayor frecuencia de lesiones en la aleta dorsal, las 
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diferencias entre localidades, las variaciones interanuales y los contrastes en la 

composición de lesiones entre ecotipos reflejan patrones consistentes con 

diferencias en el uso del hábitat y en la exposición a factores de riesgo naturales y 

antrópicos.  

No obstante, dado que el origen específico de muchas lesiones no puede 

determinarse directamente a partir de registros observacionales, estas 

interpretaciones deben considerarse como inferencias basadas en la morfología 

de las lesiones y en el contexto ecológico. En este sentido, la integración de 

catálogos regionales de fotoidentificación, análisis genéticos y evaluaciones 

ambientales podría contribuir a comprender con mayor precisión los procesos que 

influyen en la ocurrencia y persistencia de lesiones dérmicas en poblaciones de 

delfines a lo largo de la costa centro-sur del Ecuador.  
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7 CONCLUSIONES 

• La aleta dorsal fue la región corporal que concentró la mayor frecuencia de 

lesiones dérmicas en los individuos analizados, seguida de la región dorsal, 

mientras que el pedúnculo caudal presentó una baja proporción.  

• La ocurrencia de lesiones dérmicas mostró una marcada variabilidad 

espacial temporal, con diferencias significativas entre localidades y años de 

estudio. Siendo 2024 y la Isla de la Plata los que presentaron un nivel mayor 

de lesiones. 

• La composición de los tipos de lesiones dérmicas difirió significativamente 

entre los ecotipos costero y oceánico. Siendo las muescas dorsales y la 

punta dorsal ausente, las compartidas por ambos ecotipos mientras las 

demás lesiones diferían entre los ecotipos 
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8 RECOMENDACIONES  

• Se recomienda implementar catálogos estandarizados de lesiones dérmicas 

que permitan asociar la morfología de las lesiones con posibles artes de 

pesca y otras fuentes de interacción.  

• Incorporar el análisis con índices de fidelidad al sitio y residencia individual, 

para determinar si los individuos con lesiones persistentes son recurrentes 

a las mismas áreas o se desplazan entre localidades. 

• Integrar evaluaciones ambientales para profundizar en la comprensión de 

los procesos que influyen en la ocurrencia y persistencia de lesiones 

dérmicas en poblaciones de delfines nariz de botella. 

• Complementar el estudio con análisis genéticos de conectividad poblacional 

entre las áreas evaluadas, para establecer si los individuos registrados en 

distintas localidades corresponden a una misma unidad poblacional o a 

subgrupos diferenciados. 
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10 ANEXOS 

 

 

 

 

Anexo 1.- Solicitud institucional de autorización para el uso de datos dirigida a 

Pacific Whale Foundation. 
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Anexo 2.- Respuesta institucional de Pacific Whale Foundation respecto a la autorización de uso 

de datos. 
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Anexo 3.- Evidencia visual del protocolo de muestreo y fotoidentificación: A) Plataforma de 

observación empleada para el registro de avistamientos; B) Registro fotográfico 

utilizado para la identificación individual; C) Equipo de investigadores especializados 

de PWF durante los muestreos de fotoidentificación. 

A 

B C 
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Anexo 4.- Organización y clasificación de las fotografías mediante el software 

Adobe Photoshop Lightroom Classic, 

1A 

1B 

1C 

1D 

1E 

1F 

1G 

1H 

1I 
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Anexo 5.- Matriz de registro de lesiones dérmicas por zona corporal mediante escala ordinal de 

severidad (1-3). Nota: La base de datos completa se encuentra disponible en el siguiente 

enlace: [LESIONES DÉRMICAS POR ZONA CORPORAL.xlsx] 

Anexo 6.- Matriz de registro de los tipos de lesiones dérmicas presentes en cada individuo mediante 

escala binomial presencia/ausencia. Nota: La base de datos completa se encuentra 

disponible en el siguiente enlace: [TIPOS DE LESIONES .xlsx] 

https://1drv.ms/x/c/8454c90d3e6dde51/IQC4LW0mLbavT6lc8t4wXypQAdq7h8ITuPuxgsSdrF-0MF4?e=7BHDly
https://1drv.ms/x/c/8454c90d3e6dde51/IQDLMjNMSiT5Q5Zh1q9HMBc5ASRVuFMzj7y0QUmckN5k3kQ?e=MAnso5
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Anexo 7.- Análisis de Kruskal-Walis para zona corporal con lesión dérmica en el delfín nariz de 

botella. 

A 
Anexo 8.- Prueba Post Hoc de Dunn para el análisis de Kruskal-Wallis para zona corporal con 

lesión dérmica. A) Sin corrección, B) Con la corrección de Bonferroni. 

A 
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A) 

B 

Anexo 9.- Prueba Post Hoc de Dunn para el análisis de Kruskal-Wallis entre las medianas de 

lesiones dérmicas por año de estudio. 
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Anexo 10.- Análisis del PERMANOVA entre los tipos de lesiones dérmicas y ecotipos (costero y 

oceánico). 
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Anexo 11.- Tipos de lesiones dérmicas registrados en Tursiops truncatus: A) Muescas dorsales; 

B) Punta dorsal ausente; C) Marcas lineales; D) Mutilación en la punta de la aleta dorsal 

que muestran cicatrices blancas del proceso de curación; E) Muesca en V en la aleta 

dorsal y pedúnculo; F) Mordedura de tiburón; G) Nódulos dérmicos; H) Hembra costera 

con Lobomicosis; I) Parásito externo (Xenobalanus globicipitis). 

A B C 

D E E 

F G 

H I 


